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Solunum Sistemi Mekanikleri

Geleneksel Ventilasyon Modlari




MEKANIK VENTILATOR AMAC
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Ptot = Presistive * Pelastic
Ptot = (flow x resistance) + (volume x elastance)

P tot =Paw + Pmus

Hedef

: Hastanin ventilator sinyalleriyle senkronizasyonu




SOLUNUM SISTEMI MEKANIKLERI |

Tup (trakea, bronslar) Kese (alveoller)

- Belli cap ve « Gaz hacmi (V)

R 2kt tlpugylit  Kese duvarini genisleten
ucu arasindaki Basing genis

farki w r Basing (P) farki
* Akim HS

* Direng




' Mekanik Ventilator Teknik Ozellikleri

Solugun hastaya nasil verildiginin, verilen solugun kontroliiniin ve solunum fazlari
arasindaki gecislerin tanimlanmasi

Monitorizasyon Paneli
TEMEL AYARLAR

A\

Tidal Volum (VTi, Vte): 6-8
mli/kg

Solunum Hizi (f): 12-30/dk
FiO,

PEEP: 5 cmH,0 +

PS, P insp

I/E: 1:2-1:4, Ti: 0.8-1.2 sn
Tetik: -2,+2 Akim/ Basing
Akim hizi (30-60 I/dk)

Mve L/dk= VT X f = 6-10 It/dk

V V V V VYV VY V V




:_ Mekanik Ventilatér Teknik Ozellikleri

VE FAZ / KONTROL DEGISKENLERI 1
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' SOLUNUM SIKLUSU VE (A7 / KONTROL DEGISKENLERI 3
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' Mekanik Ventilator Teknik Ozellikleri

' SOLUNUM SIKLUSU VE FAZ / DEGISKENLERI 4

* inspirasyonu kontrol etmek icin geri bildirim (feedback) sistemi
hangisi?

Kare Yiikselen S1NnUS

ol
L _7_/

Sabit Hacim Kontrol Basin¢ Kontrol Spontan
akim

* Diisen akim Gereken hacmin biuiyuk kismi erken inspirasyon fazinda
ARDS



Geleneksel Ventilasyon Modlan }

SINIFLAMA
ARDISIK soluk ozelliklerine Soluk icindeki KONTROL
gore degiskenine gore
« Surekli Zorunlu Ventilasyon  Hacim Kontrollu CMV-VC
(CMV, continue mandatory (VC, Volume control) SIMV-VC

ventilation)
- Basing Kontrolla =2 SIMV-PC
- Aralikhi Zorunlu Ventilasyon / (PC, Pressure Control)=% CMV-PC

(SIMV, synchronized
intermittant mandatory
ventilation)

« Basin¢ Destekli Ventilasyon
(PS, pressure support
ventilation)

» Surekli Spontan So/lunum

(CSV, continue spom.‘aneous
ventilation; CPAP, BIPAP)

« Zorunlu?, Asiste?, Support?




, Geleneksel Ventilasyon Modian
i SINIFLAMA
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“Tetikleme Degiskeni

(inspiryum Baslangici)
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‘ ] ' : J"-—-—— Bazal Degisken OkSIJen
_______ P EEPF'°2
| ' KONTROL (inspiryum) |

N

HIBAROTRAVMAI!!!
basing limiti

____________

Bpoventilasyon riski gok diisiik
Basing degisken

Pi (inspirasyon basinci)
bit basing
dt{rAvma riski diisiik

Basmg | _M Zaman Vo ‘ degi§ken
| S N (ins. time)
Tetikleme Inspirasyon Ekspiratuar tetikleme
Mod TV f Ust basin¢  Alt basing duyarlilig: FIO, Akim  siiresi diizeyi
CMV + + - - - + + + -
A/C + - - - Bt + + + -
SIMV  + - - - + + pe + -
PSV - - - - + - - - +

CMV: Kontrollii mekanik ventilasyon, A/C: Asist kontrol, SIMV: Senkronize aralikli zorunlu ventilasyon, PSV: Basin¢ destekli ventilasyon.
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Geleneksel Ventilasyon Modian

.AVC (Asiste Kontrol) CMV-VC CMV-PC SIMV

Pressure

Flow

Volume

PSV

HER SOLUK AYNIDIR!

AC-VC

Patient- triggered breath Time-triggered breath

\ PEEP

=

Time . cR=10, t= 60/10‘t 6 sn (I+E) ,

/ with ramp pattern
Time / /

Preset Vit

FiO2, PEEP, Frekans,Tetik

Tidal Volim (Vt)
Akim Hiz1 (Flow)

Ayarlanacak
Parametreler;

i =

Pressure

Flow

Volume

Ti: 500 mL / 1000 mL/sn = 0.5 saniye

VT, Akim Hizi

TV: 500 mL, Akim hizi: 60 L/dk(1000 mL/sn)

AC-PC

Preset Ti

PEEP
| 1 /
/' o 2 N ] "

Y N

Time
Patient- tnggered breath Time-triggered breath

Flow rate in decelerating pattern

determi;f‘d by ventilator

v
~ N\

Time

Ayarlanacak Parametreler; Akim hizy;

FiO2, PEEP, Frekans,Tetik hava yolu
L) . . - d '1
Cikig suresi, Pinsp, Tinsp kgrif;ﬁ;yans

iligkili

Basing diizeyi,

Preset inspiratory pressure above PEEP



| Gelene_ksel | Ventilasyon Modlari |

 Solunumu hasta veya makine baslatir

« Hastanin solunum eforu varsa ventilator hastanin her solunumunu
onceden belirlenmis sabit hacimle destekler

« A/C modda yedek solunum sayisi belirlenir

« Hastanin solunum sayisi belirlenen sayinin altina inerse ventilator
ayarlanan solunum sayisina tamamliar

« A/C modda solunum ya hastanin (inspirasyon eforuyla)
tetiklemesiyle (Asist) ya da belirlenmis frekansla zaman tetiklemesi
ile (kontrol) baslatilir

« A/C modun CMV’den farki hastanin solunumu baslatabilmesidir

 Solunum sayisini ve dakika ventilasyonu hasta belirler, diger
parametreler ventilator tarafindan belirlenir
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CM
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_ SUREKLi ZORUNLU VENTILASYON - VOLUM KONTROLLU
Ilk baslandiginda genellikle sec¢ilen mod
 Ayarlanan degiskenler

Fio,

V; (Soluk Hacmi)
Frekans (Soluk Sayisi)
Akim hizi veya lL:E (inspirasyon siresi, I:E orani)
inspirasyon akis bicimi
Ust basic limiti

- PEEP

Tetikleme duyarliligir

PIP (pik) ve PP(plato) bagh olmaksizin sabit V. dagitimi
ister Hasta tetik ister Ventila®bY fd¥ik/sabit V5

Ryilanan frekans, en dusik garantili sol

kontrol degiskeni ne olursa olsun ZAMAN dangulii
an Dongiu = Insplrasyon ayarlanran diizeyde sabitken artan solunu

sﬁﬂaSIlfrekanﬂ sonrasi.ekspirasyon fazi uyumsuzlug
% anel lizerinden dogrudamweya L:E oran muﬁonra dolayh ayarh
m- terli ins m m sure5| b(yﬁ

e sabhit.akim)
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Geleneksel Ventilasyon Modian
CcCMV-vC CMV-PC SIMV PSV CPAP BILEVEL

—————————————————————————————————————————————————————————————————————

SUREKLi ZORUNLU VENTILASYON - BASINGC KONTROLLU
 Kontrol degiskeni basing (geri bildirim)

 Ayarlanan degiskenler
 Inspirasyon basinci

Frekans (Soluk Sayisi)

I:E (inspirasyon siiresi, I:E orani)

- Ust basig¢ limiti

- Fio,

» Tetikleme duyarliligi
- PEEP

Volume/Flow Control Pressure Control

CMV-VC ILE EN ONEMLI FARK

20

Flow DI_ e o -
[\

Flows

 Akim sekli yalnizca yavaglayan akim 2
. Akim hizi kullanic1 degil ventilator NS - H:
ayarh

e 1\

© " Time (s)
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SENKRONIZE ARALIKLI ZORUNLU VENTILASYON

* SIMV = Senkronizasyon + IMV - Zorunlu soluklarda Hasta yeterli

SUREHKIH yapmazsa-ventilaWRALIKLI
tarafindan soluk tetik 2

Spontan soluklar desteksiz |
o

Y RIYYsE S veya SIM

- Zaman donguli

« CMV -SIMV fg

210-SIMV mod amag : Hastayi ventilatérden ayirmaMV Modu |¢
, Jigiik diifdyde tutmak (hastay: yormadan)

+3 - < Artjirmak c

0 E

L

PROBLEMI!  ASiSTE V4
- Spditaisbiikiatifdesteklenmemggi
Asiste 5 SyaféAi’soluk hacmi saglayamama

S-CNakipne 31 A
Solunum isinin ve Oksuq?l fuketimm 2
. Asiste IMV Modu  ASISTE
* COZzUM Asiste = Senkronize
- SIMV + spontan solunum destegi = SIMV + PSs-/mv




TETIiK PENCERESINDE, SENKRONIZE SOLUKLAR!

Pressure

Flow

Volume

Synchronized breath Spontaneous breaths Mandatory breath

; Y
\J PEEP

i3 ﬁ®_L li 1

VE = RRset X VTset + RRspont X VTspont

v

>

(combined RR = RRset + RRspont)

If combined RR = 18 on IMV
10 with VTset = 700 and VTspont = 500

VE= 10x700 + 8x500 = 11 liters

—

Preset Vt “ Spontaneous Vit

/K/\/\ /\

Ayarlanacak Parametreler;
FiO2, PEEP, Frekans,Tetik

VT, Akim Hizi, Tinsp , Pinsp/Pspont

<
<

Pressure

Volume

l_flxlev [

Set pressure support
w

\

Mandatory breath Pressure-supported breaths Mandatory breath
Source: South Med J © 2009 Lippincott Williams
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| Geleneksel Ventilasyon Modlari |
E CcCMVv-vC CMV-PC SIMV PSV CPAP BILEVEL i

BASING DESTEK VENTILASYON

Pressure Support  Her soluma cabasina basin¢ destek
% Patient-tri iggf“red breath Patient—trigge{:ed breath }/,
g J \; J M P - Hasta solumuyorsa Frekans = 0 (zaman
- N tetik yok)

Cycled off by preset % of peak inspiratory flow

Riski ortadan kaldirmak amach Apne Rate
ayari

Flow
°

«TT T « Belirli siire solunum eforu yoksa secilen

/\ /\ A mod ile devam (temel parametre ayari)

Time

Volume

« Soluklar
- Hasta tetik
- Basin¢ kontrol
« Akim dongiili (yavaslayan akim)

« Hasta ventilator uyumu son derece iyi

- Tek basina veya SIMV-PS kullanimi
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E CcCMV-vC CMV-PC SIMV PSV CPAP BILEVEL

—————————————————————————————————————————————————————————————————————

SUREKLI POZITIF HAVAYOLU BASINCI
CONTINUOUS POSITIVE AIRWAY PRESSURE

i3 2 A 2
iy L2 Tl L " F A , Pozitif hava yolu
=i basinci /| PEEP

BAZAL DEGISKEN

| hasmg (emH20)
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« Havayolu basincini soluk dongiisii boyunca atmosfer basincinin
uzerinde tutarak alveollerin cokmesinin onlenmesi

« Spontan solunum! Yeterli soluma cabasi sart

- Inspiryum destegi yok



Geleneksel Ventilasyon Modian
CMV-VC CMV-PC SIMV PSV CPAP BILEVEL

—————————————————————————————————————————————————————————————————————

CIFT DUZEYLI POZITIF HAVAYOLU BASINCI
BILEVEL POSITIVE AIRWAY PRESSURE

e - DUAL-CPAP
VA L
| Rk i - Hasta solunumu
| 3 olmadan surekli cift
'_{H}—@@J BB o ) hava yolu basinci
| - Iki farkli havayolu
T YT ryY | C Rk basinci (alt PEEP ve
'@Q—»@T@d---@ug—@—@?@_—@f s .Of@. iist PEEP)

« Spontan solunum
(serbest)

Fig. 23-3 Tap, Pressure~time curve; bortam, fow~time curve during APRY, called Bi-Vent on the Servo-i ventilator. Inspiratory
flows are in the upward direction and expiratory flows downward. Note the spontaneous breathing during the high pressure
(Pyyyn) setting and the low pressure (Py,,) setting. (Courtesy Maquet, Inc., Bridgewater, N.J. Redrawn for this text )



Any questions?
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