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 1.Jenerasyon
o (1940-1970)

o Mekanik/ pnömotik
o  Sadece VC
o I/E oranı sabit
o Hasta tetiklemesi (-)
o PEEP (-)

2. Jenerasyon
o (1970-1980)

o PC/PS eklendi
o Hasta tetiklemesi 
o PEEP klinik 

pratiğe yerleşti
o Temel sensörler
o Alarm sistemleri 
o TV ve frekans
 monitörizasyonu

3. Jenerasyon
o (1980-1990)

o Mikroişlemci (+)
o Dalga formları 
o Gelişmiş alarm ve 

monitörizasyon
o SIMV,APRV,MMV

…
o VILI/VALI 

kavramı

4. Jenerasyon
o (1990-Günümüz)

o YB, homecare, NIV, 
transport

o Çoklu monitörizasyon
o Trend analizi
o ASV, PAV, SmartCare, 

NAVA …
o PEEP titrasyonu
o Transpulmoner basınç
o FRC ölçümü
o HFOT entegrasyonu 



MV çeşitleri

Güç kaynağına göre: pnömotik, kombine (pnömotik + elektrik)
Basınç uygulama şekline göre: negatif basınçlı, pozitif basınçlı, 

kombine
Kullanım amacı ve yerine göre: yoğun bakım, anestezi,  transport, 

ev tipi, NIMV



Balon Valv Mask



Transport 
Ventilators



Non-Invazive Mechanic Ventilators

Kaçak toleransı 60 lt/dk’ya kadar
Otomatik kompanzasyon 



ICU Ventilators
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Mekanik yapı

Operatör arayüzü
Ekran

Devre askısı

Stand

Taşıma platform, 
Kilitlenebilir  
tekerlekler

Solunum devresi 
girişleri

Tutucu aparat

Güç kaynağı ve 
gaz girişleri

Kasa

Kasa
Çelik,
Alüminyum 

alaşım,
Polikarbonat (PC)
Akrilonitril 

Bütadien Stiren 
(ABS)

Dahili batarya



Elektrik yapı

• 220 volt 50 Hz şebeke elektriği, AC
• Kesintisiz güç kaynağı (UPS), 
• ACDC
• Batarya, DC
• Mikroişlemci, elektronik devreler, alarm sistemleri, 

kullanıcı arayüzü…vb için harcanır



Elektronik yapı
• Mikroişlemci : MSS
Sensörlerden veri toplama
Ayarlara uygun ventilasyon algoritmasını 

çalıştırma
Valfleri ve türbinleri kontrol etme
Alarm üretme
• PCB (Printed Circuit Board) elektronik 

kart :
Elektronik bileşenleri birbirine bağlama
Power pin, giriş-çıkış pinleri, sinyal 

pinleri, kontrol pinleri

Faz değişkenleri
Tetik
Limit

Kontrol
Döngü

Sensörler : duyu organları
O2, akış, basınç, sıcaklık, ETCO2 
Kontrol devreleri : motor organlar
Valfler, türbinler



Pnömatik yapı



Gaz kaynağı

3.5 - 5.5 bar O2 ile aynı-400 -  -600 
mmHg’e 

kadar

Medikal 
hava

Vakum- Aspirasyon
-100 -  -300 mmHg

Oksijen



Valfler
• Mikroişlemci kontrolü gerekir
• İnspirasyon ve ekspirasyon valfi
• PEEP/CPAP ekspirasyon valfi ile 

sağlanır
• Valfe yakın distal sensörlerden 

gelen verilerle kontrol edilir
• Ekspiratuvar valfler : mantar, 

diyafram, makas, solenoid 
(elektronik)

• İnspiratuvar valfler : solenoid 



Sensörler
• Cihaz ve hastadan mikroişlemciye 

feedback
• Basınç sensörü: Paw, Pplateu, 

Ppeak,PEEP
• Akış sensörü: İnspiratuvar ve 

ekspiratuvar akım ölçülür,
   TV ve MV hesaplanır
• O2 sensörü: FiO2 ölçülür, gaz karışımı 

doğrulanır
• Sıcaklık
• ETCO2
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Devreler
Propilen, Polietilen, PVC
Hafif, basit oluklu yapı
(kink direnci & esneklik & kollapsın
önlenmesi) 
↓direnç, ↓kompliyans
Gaz geçirmeyen
Disposable (steril ambalaj)
Biologically inert



Devreler
İç çap (ISO): erişkin 22 mm 

pediatrik 15 mm
neonatal 10-12 mm

 Konnektörler de 22 mm ile uyumlu olmalı

 Her kolun uzunluğu: erişkin 1.5-1.8 m
Çift kolun toplam devre hacmi: 1100-1400 

ml
İnspiratuvar kolda yaklaşık: 550-700 ml ölü

boşluk



Humidifikasyon

Haitham S, 2014

Psödostratifiye siliyalı solunum epiteli



Humidifikasyon
Aktif nemlendirme Pasif nemlendirme 

Isıtıcı teller ile donatılmış 
yoğuşmasız inspiratuvar 

devre

Distal sıcaklık sensörü

Isıtıcı plate

Heated Pass-over 
Humidifyer

Heat & Moisture 
Exchanger   HMEs

Hidrofobik membran
PTFE 
(Polytetrafluoroetylene)
Polypropylene
PVDF 
(Polyvinylidenenfluoride)

Higroskopik komponent
Kalsiyum klorür
Lityum klorür
Daha iyi nem tutma (+)

 HH   ek direnç - HME/HMEF direnç ve ölü boşluk↑

 VIP riski?
 Koyu visköz sekresyonu olan hastalar
 Zor ventile edilen hasta (ARDS, 

otoPEEP olan ağır bronkospazmı ve 
hiperkapnisi olan hastalar)

 Hipotermik hasta 

 Yoğun bakımda erken dönem / 
kısa süreli MV

 Görece stabil ventilasyon zor 
olmayan hastalar

 Sekresyonu az olan hastalar
AARC Clinical Practice Guideline,2012
Biomd research Int 2014
Chiumello 2014
Lellouche et al 2004



Bakteri/Virüs  filtresi

• BVF/ Breathing filter / HMEF 
• Cam, polipropilen mikrofiber
• Mekanik ve elektrostatik filtrasyon 
• %99.99 BFE, VFE



Filtreler
Ölü boşluk ve havayolu direnci
24-48 saatte bir değiştirilmeli

HME/HMEF Y parçası ile hasta arasına
BVF  inspiratuvar kol (opsiyonel) ve ekspiratuvar 

kol ( ortamı ve çalışanları korur) -MV bağlantı yerine







Nebulize tedaviler

İnspiratuvar kol üzerinde Y parçasına 15 cm lik mesafede 



ETCO2 sensörü



Kapalı aspirasyon sistemi

ETT ile solunum devresi arasına

Kateter mount



•  UPS kontrolü
 Oksijen ve medikal hava bağlantıları ve basınç kontrolü
 Ventilatör açılışı ve self-testin tamamlanması
 İnspiratuvar ve ekspiratuvar solunum devresinin takılması
 Ekspiratuvar valfin yerleştirilmesi (cihaz dışı ise)
 Filtrelerin takılması (BV filtre, HME / HMEF, HH)
 Sensörlerin kalibrasyonu (flow, basınç ve O₂ sensörleri)
 Devre kaçak testinin yapılması
 Alarm limitlerinin ayarlanması
 Başlangıç ventilatör ayarlarının yapılması (mod, VT, RR, FiO₂, PEEP, trigger)
 Uygun hasta arayüzünü ve bağlantılarını (kateter mount) hazırlanması
 Kullanılacaksa kapalı aspirasyon sistemi, ETCO2 bağlantısı

Hastayı MV’ye bağlamadan önce
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